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UZORAK I POPULACIJA

POPULACIJA

— osnovni skup
— skup svih jedinica promatranja (entiteta)
opisanih varijablama (atributima)
UZORAK - dio jedinica populacije (osnovnog skupa)
TEORIJA UZORAKA
— ustanovljava svojstva populacije 1z svojstava
uzorka

— procjenjuje parametre populacije na temelju
podataka dobivenih iz uzorka 1 ocjenjuje
pouzdanost te procjene
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UZORAK I POPULACIJA

UZORAK
UOBICAJENE OZNAKE

OCJENA PARAMETAR
PARAMETRA | POPULACIJE
(STATISTIKA)

STANDARDNA DEVIJACIJA _—

t
POPULACIJA

3
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PARAMETAR I STATISTIKA
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'm“‘ 1. UZORAK
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PARAMETAR I STATISTIKA

ot L ik 1 aritmeticka sredina
ﬂ‘ ‘ visine 1. uzorka
, =172.2

W{* iWl¢ aritmeticka sredina
“‘ t“w visine 2. uzorka
= 178.1
m {1

] . ] aritmeticka sredina
aritmeticka sredina
. . . visine n-tog uzorka
visine populacije T

=175.4
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PARAMETAR I STATISTIKA

e parametar:

— vrijednost (obicno nepoznata) koja predstavlja neku
karakteristiku populacije

— unutar populacije, parametar je nepromjenljiva
vrijednost koja NE VARIRA

o statistika:

— veliCina izraCunata iz podataka izmjerenih na
uzorku

— vrijednost statistike MIJENJA SE od uzorka do
uzorka
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OSNOVNI POJIMOVI

Koja je skupina feriy TEORETSKA

na koju Zelimo ; POPULACIJA
generalizirati? By

Koja je gl POPULACIJA KOJU

populacija ISTRAZUJEMO
dostupna?

Na koji na¢in moZemo
obuhvatiti populaciju?

Tko je ukljucen u
istrazivanje?
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UZORAK I POPULACIJA

Kvaliteta ocjene parametara ovisi o:

— REPREZENTATIVNOSTI UZORKA
— ODABRANOJ VJEROJATNOSTI
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REPREZENTATIVNI UZORAK

— uzorak koji dobro opisuje populaciju

Na reprezentativnost uzorka utjecu:

1. Vrsta uzorka (prema metodi odabira)
2. Veli¢ina uzorka
3. Varijabilnost promatranog obiljezja

PDDS MOLBIO

VRSTE UZORAKA

PROBABILISTICKI (probability samples)

— svaka jedinica promatranja u populaciji ima jednaku
vjerojatnost izhora u uzorak koja je razlicita od 0

NEPROBABILISTICKI (non-probability samples)

— vjerojatnost __izhora jedinica promatranja 1z
populacije je razlidita i nepoznata (moze biti i 0)

PDDS MOLBIO



PROBABILISTICKI UZORCI

JEDNOSTAVNI SLUCAJNI
SUSTAVNI SLUCAJNI
SLOJEVITI (STRATIFICIRANI)
UZORAK SKUPINE

AN VAL
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JEDNOSTAVNI SLUCAJNI UZORAK

(simple random sample)
svojstva:

— svaki element populacije ima jednaku Sansu da
bude izabran

— svaki uzorak ima jednaku Sansu da bude 1zabran

nacin izbora:

— lutriyska metoda

— pomocu tablice slucajnih brojeva

— pomocu programske podrSke koja ima funkciju
generatora slucajnih brojeva
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SUSTAVNI SLUCAJNI UZORAK
(systematic sample)

— jedinice koje ulaze u uzorak odabiru se po nekakvom
pravilu

postupak:

numerirati jedinice populacije od 1 do N
odrediti potrebnu veli¢inu uzorka (n)
odrediti veliCinu intervala k=N/n

slucajno odabrati broj izmedu 1 1 k (poCetna jedinica)

uzimati svaku k-tu jedinicu
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SLOJEVITI (STRATIFICIRANI) UZORAK

— primjenjuje se u slu¢ajevima kad je promatrano obiljezje
heterogeno u populaciji

— dobiva se uzimanjem jednostavnih slucajnih uzoraka iz
stratuma odredenih obzirom na promatrano obiljezje

postupak:

— podijeliti populaciju na disjunktne skupine od
n, N, ...ng
jedinica, pri ¢emu je
n,+n,t..+n, =N
— uzeti jednostavni sluc¢ajni uzorak od
f.=n/N
jedinica iz svake skupine
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UZORAK SKUPINE (CLUSTER)

— primjenjuje se u slucajevima kada treba uzeti uzorak 1z
populacije koja se sastoji od skupina jedinica (ulice,
popisni krugovi, Skole, opcCine, ...)

postupak:
— podijelitt populaciju na skupine jedinica
— jednostavnim slucajnim 1zborom odabrati skupine
— 1spitati SVE jedinice unutar odabranih skupina
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VISEFAZNI UZORAK

— uzimanje "uzorka 1z uzorka"
— kombinacija vise metoda odabiranja uzorka

Npr. jedan od mogucih na¢ina dobivanja uzorka 1z populacije
ucenika osnovnih Skola u Hrvatsko;:
— podijelitt osnovne Skole u stratume s obzirom na
Zupanijsku pripadnost
1z svakog stratuma jednostavnim slucajnim izborom
odabrati Skole (prva faza)
unutar odabranith Skola, jednostavnim slucajnim
izborom odabrati razrede (druga faza)
unutar odabranih razreda, jednostavnim slucajnim
1zborom odabrati ucenike (treca faza)
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NEPROBABILISTICKI UZORCI

PRIGODNI (convenience)

UZORAK KOJI SLUZI SVRSI (purposive)
UZORAK UDJELA (quota)
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PRIGODNI UZORAK (convenience sample)

— u uzorak se biraju jedinice populacije koje su “pri ruct”
(npr. prolaznici, pozvani dobrovoljci, prvih 50 pacijenata
u nekoj ambulanti)

UZORAK KOJI SLUZI SVRSI (purposive sample)

— u uzorak se biraju jedinice populacije koje imaju trazeno
SVOJstvo

UZORAK UDJELA (quota sample)

— u uzorak se bira odredeni broj jedinica odabranih
dijelova populacije
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U kojem od sljedeceg se koristi jednostavni slucajni uzorak:

a) 1gra “Bingo”,
b) popis stanovnisStva,
c¢) 1zbor1 za lokalnu samoupravu?

Koje metode odabira uzorka se koriste u ovim primjerima?

PDDS MOLBIO

igra “Bingo” — jednostavni slu¢ajni uzorak

b) popis stanovniStva - ne koristi jednostavni slucajni uzorak
jer SVE jedinice populacije moraju biti obuhvacene
popisom

¢) 1zbori za lokalnu samoupravu — neprobabilisticki uzorak;
na izbore izlaze oni koji to Zele (““dobrovoljci™)
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VELICINA UZORKA

dovoljno veliki uzorak:

— uzorak pomocu kojeg s razumnom pouzdanosScu
mozemo prihvatiti 1li odbaciti neku hipotezu 1
ocijeniti parametar populacije

ovisit ¢e o:

— homogenosti populacije s obzirom na promatrano
obiljezje

— ucestalost promatranog obiljezja (obrnuto proporcionalno)
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UTJECAJ VARIJABILNOSTI

varijabilnost je ¢esto nepoznata

poznata, a velika varijabilnost ugrozava
reprezentativnost uzorka

utjecaj varijabilnosti se smanjuje s povecanjem
uzorka
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STANDARDNA POGRESKA

PDDS MOLBIO

POKUS 1. Napraviti razdiobe aritmetickih sredina 500
uzoraka veli¢ine n=4, n=20 1 n=50 osnovnog
skupa N=101 brojeva od 0 do 100.

aritmeticka sredina osnovnog skupa u=>50

standardna devijacija osnovnog skupa ¢ =29.15

PDDS MOLBIO




N .... veli¢ina osnovnog skupa

n .... veliina slucajnih uzoraka

s =4.189

N\ broj svih moguéih uzoraka veli¢ine n uzetih iz
n | osnovnog skupa veliCine N

1. uzorak
2. uzorak
3. uzorak

k-t1 uzorak
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X11> X129 -
XZI, Xzz, eee

X31, X32, eee

Xk1s Xy -

X sa sredinom

n

X5,  Sasredinom

, X3, sasredinom

X, Sasredinom




slu¢ajna varijabla
(sampling distribucija)

OCEKIVANJE E(i) = 1

VARIJANCA

STANDARDNA
standardna POGRESKA
devijacija (SE, standard error)
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STANDARDNA
POGRESKA
(SE, standard error)

e standardna pogreska aritmeti¢ke sredine (SEM, standard
error of the mean)

® pogreska kojoj se 1zlazemo pr1 zaklju¢ivanju o populaciji
na temelju uzorka

povecava se s povecanjem varijabilnosti

sT = S)?T obiljezja

nT = S, J. smanjuje se s povecanjem velicine uzorka
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CENTRALNI GRANICNI TEOREM

Razdioba aritmetiCkih sredina wuzoraka tezi
normalnoj razdiobi s o¢ekivanjem p i varijancom

o2 | N(z,02)]kad velitina uzorka n tezi u
beskonacnost.

—> za dovoljno velike uzorke razdioba aritmetickih
sredina uzoraka bit ¢e normalna, bez obzira na
razdiobu vrijednosti promatranog obiljezja

PDDS MOLBIO
Za proporciju:

STANDARDNA
POGRESKA
PROPORCIJE

smanjuje se s povecanjem homogenosti

pT:> Si‘l’ obiljezja

nT = S, \ smanjuje se s povecanjem velicine uzorka
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STANDARDNA POGRESKA
\'A)
STANDARDNA DEVIJACIJA

STANDARDNA POGRESKA:
e procjenjuje “kvalitetu” ocjene parametra (statistike)

e velika standardna pogreska => ocjena parametra (ar.
sredina, proporcija) je neprecizna

STANDARDNA DEVIJACIJA:
® opisuje varijabilnost podataka

e velika standardna devijacija => velika varijabilnost
podataka

PDDS MOLBIO

RASPON POUZDANOSTI
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RASPON POUZDANOSTI

e confidence interval (CI)

® uobicajeno tumacenje:

raspon unutar kojega se, s odredenom vjerojatnoscu,
nalazi prava vrijednost (parametar) populacije
RASPON POUZDANOSTI ARITMETICKE SREDINE

X—2Z2'8S_. S USX+Z-'S,

RASPON POUZDANOSTI PROPORCIJE

p—z-s,<Il<p+z-s

z - standardizirana vrijednost normalne raspodjele (ovisi o
pretpostavljenoj vjerojatnosti)
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RASPON POUZDANOSTI

PRIMIJER. Koliki je raspon pouzdanosti ako zelimo
obuhvatiti p sa:

a) 99% pouzdanosti
b) 95% pouzdanosti
¢) 90% pouzdanosti

uz pretpostavku normalne razdiobe?

a) 7 g95=2-7156~2.58 X—258-s. S u<X+2.58-s_

b) 2 ,s=1.96 X—-1.96-s. < u<X+1.96-s_

C) Zgos=1.65 X—1.65-s. < uu<x+1.65-s_




RASPON POUZDANOSTI

PRIMIJER. Od 1000 ljudi koji su cijepljeni, 200 ih je
pokazalo alergi¢ne reakcije. Koliku proporciju alergicnih
ocekujemo u populaciji cijepljenih uz vjerojatnost od 95%?

p=0.20;  g=0.80;
0.2-0.8 =+/0.00016 =0.0126

1000 1000

0.2-1.96-0.0126 <11<0.2+1.96-0.0126
0.2-0.025<11<0.2+0.025
0.175<11<0.225

95% raspon pouzdanosti aritmeticke sredine 1zraCunat 1z
nekog uzorka:

® uobicajeno se tumaci kao raspon vrijednosti unutar
kojeg se s 95% pouzdanosti nalazi prava vrijednost
aritmeticke sredine (aritmeticka sredina populacije)

® u stvari znaci da ocekujemo da 95% takvih intervala
dobivenih 1z uzoraka iste velicine dane populacije
ukljucuje pravu vrijednost aritmeticke sredine
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95% raspon pouzdanosti:

SluCajan interval Cije Qgranice se mogu
izracunati iz podataka o uzorku, takav da 95 od
svakih 100 takvih intervala obuhvaca pravu
vrijednost parametra koji se procjenjuje.

e takodjer 1 raspon pozeljnith vrijednosti parametra populacije
(prihvatljiva nul-hipoteza)
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95% rasponi pouzdanosti
aritmetickih sredina 100

slu¢ajnih uzoraka veli¢ine
n=50

raspon unutar
kojeg ocekujemo
95% aritmetic¢kih
sredina uzoraka

— | nije "pogresan",
samo nema srece

PDDS MOLBIO




Sirina raspona pouzdanosti ovisi o:

e pretpostavljenoj vjerojatnosti
e varijabilnosti promatranog obiljezja
e veli€ini uzorka

Sir1 se s povecanjem pouzdanosti suzava se s povecanjem uzorka

90% n=3
95%

99%
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POTREBNA VELICINA UZORKA
za procjenu aritmeticke sredine

Ovisit ¢e o:

e pogresci procjene koju ¢emo tolerirati
e stupnju pouzdanosti
e pretpostavljenoj varijabilnosti

POGRESKA PROCJENE

POTREBNA VELICINA
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PRIMIJER. Koliko ispitanika treba 1zabrati u uzorak kako bi
se procijenila prosjeCna starost stanovnika nekog sela u
95% rasponu pouzdanosti od 2 godine? Pretpostavlja se
kako je standardna devijacija populacije 8 godina.

Koliki uzorak treba biti ako toleriramo pogresku od najvise
+ 10 myeseci?

c=2&
-8

2
) =15.68" = 245.86 ~ 246

Zy 0p5=1.96 E=10/12=0.83 G=8

2 2
n—| Zons8) _(196-8) L0000 35683~ 357
0.83 0.83

POTREBNA VELICINA UZORKA
Za procjenu proporcije
Ovisit Ce o:
e pogresci procjene koju ¢emo tolerirati

e stupnju pouzdanosti
e pretpostavljenoj proporciji
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PRIMIJER.Studija provedena na Fakultetu javnog zdravstva
na Harvardu utvrdila je da 19% studenata nikada ne piju
alkohol. Koliki uzorak vam je potreban za procjenu
proporcije studenata koji ne piju alkohol na vasem fakultetu
unutar raspona od 10% uz pouzdanost od 95%, vodeci se
rezultatima harvardske studije?

Zg 0p5=1.96 E=0.1/2=0.05 p=0.19

2 2
1.
n=| = ‘p-q= 1% 0.19-0.81=39.3-0.19-0.81 = 236.49 ~ 237
E 0.05
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p=0.5 -Kkoristimo kada nemamo prethodnih
saznanja o pretpostavljenoj proporciji

Zy 0p5=1.96 E=0.1/2=0.05 p=0.5

zY 1.96)’ )
n=|=| -p-q=| == -0.5-0.5=39.3%.0.25 = 384.15 ~ 385

E 0.05
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ZADATAK : Farmaceutska tvrtka predlaze novi lijek za
ublazavanje simptoma PMS-a. U prvim klini¢kim istrazivanjima
lijek se pokazao ucinkovit kod 7 od 10 Zena.

a) izraCunajte pogresku procjene proporcije populacije uz
pouzdanost od 95%

b) konstruirajte 95% raspon pouzdanosti za proporciju populacije

¢) izraCunajte pogreSku procjene i konstruirajte 95% raspon
pouzdanosti proporcije populacije za istu proporciju dobivenu iz
uzorka od 100 ispitanica.
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ZADATAK:
n=10 p=7/10=0.7 q=1-0.7=0.3

a) izraCunajte pogreSku procjene proporcije populacije uz
pouzdanost od 95%

E-z.s —=z. P 9_196. /9793 _g.284
P n 10

b) konstruirajte 95% raspon pouzdanosti za proporciju populacije

0.416 <I1<0.984
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ZADATAK :

¢) izraCunajte pogreSku procjene i konstruirajte 95% raspon
pouzdanosti proporcije populacije za istu proporciju dobivenu iz
uzorka od 100 ispitanica.

n=100 p=0.7 q=1-0.7=0.3

E-z.s =z- P 9_196. /9793 _g.09
° n 100

0.610 <I1<0.790
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ANALIZA KVALITATIVNIH PODATAKA
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TABLICA KONTINGENCIJE

e tablica koja u retcima 1 stupcima sadrzi frekvencije
atributivnih obiljezja

@ predstavlja empirijsku razdiobu frekvencija obiljezja
mjerenih nominalnom ili ordinalnom ljestvicom mjerenja

TABLICA S "JEDNIM ULAZOM" (1xKk)
® opazanja su klasificirana samo po jednom obiljezju

PRIMIJER.
GODINA STUDIJA
I I II Iv Vv VI UKUPNO
BROJ STUDENATA 64 48 32 28 18 15 205
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TABLICA S "DVA ULAZA" (rxk)

® opazanja klasificirana po viSe atributa

® opazanja iz visSe uzoraka klasificirana po kategorijama
jednog atributa
2x2 ...najjednostavnija tablica s "dva ulaza"

obiliezje B UKUPNO
=

DA
Nqo n,
NI=

obiljezje A

y

Noo Ny,
UKUPNO
N, n

Xy

® moze se promatrati kao:

— jedan uzorak (sa n,, ispitanika)

— dva uzorka (sa n,y, n,, ispitanika)
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X2 TEST

® ocjena slaganja s poznatom razdiobom

® ocjena razlike razdiobe kategorickog svojstva u
nezavisnim uzorcima

® ocjena razlike dihotomnog svojstva u zavisnim uzorcima
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%2 TEST ZA OCJENU SLAGANJA S POZNATOM
RAZDIOBOM

e uz unaprijed poznatu razdiobu ocekivanih frekvencija,
test statistika

opazena frekvencija
ocekivana frekvencija
broj kategorija
ima %? razdiobu s df=k-1-m stupnjeva slobode
k ... broj kategorija
m ... broj parametara u modelu koje treba procijeniti
m=1 za Poissonovu i binomnu raspodjelu
m=2 za normalnu raspodjelu

PDDS MOLBIO



® uz
H, ... nema razlike u razdiobi O; i E,

grani¢ni X2 za dani o i df

Za

IS IV ALVl ODBACI H,
1< Z(21-a) = P(y*)>P (Z(zl—a)) PRIHVATI H0
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0,3

PODRUCJE PODRUCJE

PRIHVACANJA H ODBACIVANJA H,
0,2 -

a
0,1 -
7.4
0 VA

0 Zo(df)
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Krizanjem dviju vrsta biljki dobivena je u slijedecoj
generaciji ova razdioba opazenih genotipova:

genotip opazene frekvencije

Aa 53
AA 23
aa 24

Odgovara l1 ova razdioba oCekivanoj razdiobi 2:1:1 uz
o=0.01 ?
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(0; - E))’

E;
0.18
0.16
0.04

0.38
df =3-1-0=

genotip

2
X RAZDIOBA
0.9 0.8 0.7

5412 3.841 2.706 1.642 1.074
7.824 5.991 4.605 3.219 2.408
9.837 7.815 6.251 4.642 3.665

za df=2: Z(Zl_a) = Z(ZO,”) =9.210
X< Koo = P> P(X(00)) PRIHVATI H,
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Radioaktivna tvar je promatrana tijekom 2608 jednakih vremenskih
intervala. Za svaki interval registriran je broj Cestica koje padnu u
brojac. U tablici su dani brojevi intervala O1 u koje padne tocno x
Cestica. Slazu li se podatci s Poissonovom raspodjelom na razini
znacajnosti od 0.05

X Oi ,uxe_” _
o0_57] PX)="_—, P(0)=e"
1| 203 X:

2| 383

3| 525

4 532 vrijedi:

5| 408 p

6] 273 p(x) =—p(x-1)

7] 139 X

8 45

9 27
10 16




x| o] x*Oi] wx p(x)| Ei=n*p(x)| Oi-Ei] (Oi-Ei)* [(Oi-Ei)’/Ei
0 57 of - 0.0209 54.51| 2.49 6.2001 0.1137
1 203 203| 3.87 0.0809( 210.99| -7.99| 63.8401 0.3026
2| 383 766| 1.94 0.1569 409.2| -26.2| 686.4400 1.6775
3| 525| 1575( 1.29 0.2024| 527.86| -2.86 8.1796 0.0155
4 532 2128 0.97 0.1963| 511.95( 20.05| 402.0025 0.7852
5 408| 2040( 0.77 0.1512| 394.33| 13.67| 186.8689 0.4739
6| 273| 1638| 0.65 0.0983| 256.37| 16.63| 276.5569 1.0787
71 139 973| 0.55 0.0541 141.09| -2.09 4.3681 0.0310
8 45 360| 0.48 0.0260 67.81| -22.8| 520.2961 7.6729
9 27 243( 0.43 0.0112 29.21| -2.21 4.8841 0.1672
10 16 160| 0.39 0.0044 11.48| 4.52| 20.4304 1.7797
n= 2608| 10086 1.0026| 2614.8 v2= 14.0979
10
Z Xifi 1 10 k=11 ] ]
u == =—Y xf =3.87 m=1 (za Poissonovu raspodjelu)
3 f n i-o df=11-1-1=9
i=0 a=0.05

+2 DISTRIBUCIJA
098 | 095 | 09

5412 3,841 2,706
7,824] 5,991 4,605
9,837| 7,815 6,251
11,668 9,488 7,779
13,388| 11,070| 9,236

0,8

1,642
3,219| 2,408 ;
4,642 3,665 2,366, 1,424 1,005 0,584 0,352| 0,185
5989 4,878/ 3,357 2,195 1,649/ 1,064 0,711] 0,429
7,289

15,033| 12,592| 10,645
16,622| 14,067| 12,017

18,168/ 15,507 13,362
21,666 19,679( 16,919| 14,684

8,558 :
0,803| 8,383 6,346 4,671 3,822| 2,833 2,167| 1564f
11,030\ 9,524| 7,344| 5527| 4,594 3,490 2,733 2,032f
12,242| 10,656 8,343 6,393 5,380 :

za df=9: Z(zl—a) = Z(20.95) =16.919

2.'2 < ).'(20.95) = P().'z) > P(Z(20.95))

PRIHVATI H,




X* TEST ZA NEZAVISNE UZORKE

postupak:
e formirati tablicu kontingencije (r x k)

® na osnovu postavljene hipoteze izraCunati ocekivane
frekvencije

e test statistika dana je sa:

r broj redaka
broj stupaca

ima 2 razdiobu s
df= (r-1)-(k-1) stupnjeva slobode

PDDS MOLBIO

VAZNE NAPOMENE
a) u tablicu smijemo unijeti SAMO APSOLUTNE FREKVENCIJE

b) uzorci moraju biti nezavisni
c) u 2x2 tablici:
- ako je N<40:
- NITI JEDNA ocekivana frekvencija ne smije bit1 <5
- preporuca se uvesti Yatesovu korekciju (umanjiti svaku razliku
O-E pryje kvadriranja)

d) ako jeurx k tablici E < 5 u vie od 20% polja, NE MOZEMO
KORISTITI 2 TEST

rjesenje:
- spajanje susjednih razreda (frekvencija susjednih polja)

- Fisherov egzaktni test
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.
Pri istrazivanju djelovanja nekog cjepiva, opazena je sljedeca
ucestalost oboljenja kod odredene grupe ljudi:

cijepljeni | necijepljeni |ukupno
oboljeli 3 10 13
nisu oboljeli 144 117 261
ukupno 147 127 274

Postoj1 11 povezanost izmedu ucestalosti bolesti 1 cijepljenja
(je 11 uCestalost bolesti jednaka kod cijepljenih 1 necijepljenih)
uz o =0.017

63

PDDS MOLBIO

e

H, .... uCestalost je ista kod cijepljenih 1 necijepljenih

izH, =>  proporcije oboljelih trebaju biti jednake u obje
skupine

zajedniCka proporcija oboljelih:  zpo = 21734 =0.0474

261
zajednicka proporcija zdravih:  zZpzZ = 774 =0.9526
E oboljelih:  u grupi cijepljenih...... 147*%0.0474= 6.97
u grupi necijepljenih.. 127*0.0474= 6.02
E zdravih: u grupi cijepljenih...... 147%0.9526=140.03
u grupi necijepljenih.. 127*0.9526=120.98




cijepljeni

necijepljeni

oboljeli 3 ,(6.97) | 10 (6.02) @
nisu oboljeli (| 144 (140.03) | 117 (120.98)| 261
ukupno \(147 127

PDDS MOLBIO

Oi Ei Oi -Ei | (Oi-Ei)2 | (Oi-Ei)?/Ei

3 6.97 -3.97 | 15.7609 2.26

10 6.02 3.98 | 15.8404 2.63

144 | 140.03 3.97| 15.7609 0.11

117| 120.98 -3.98 | 15.8404 0.13

v?=5.13

Yates-ova korekcija:

Oi Ei | (Oi-Ei),, |(Oi-Ei)_2| (Oi-Ei)_ /Ei
3 6.97 -3.47 12.0409 1.73
10 6.02 3.48 12.1104 2.01
144 | 140.03 3.47 12.0409 0.09
117 | 120.98 -3.48 12.1104 0.10
2= 3.93
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v>=3.93
za a=0.01,df=1: yo"=6.635

v <y =P>0.01

—> ne postoj1 povezanost izmedu ucestalosti bolesti 1
cijepljenja

PDDS MOLBIO

2
X~ TEST - MedCalc:  ghisquare test

Tests-> Chi-square test
M1

N1 |3
N2 [144
M3 |
- za tablice 2x2, MedCalc M |
N |
ME |
korekciju N7 |
NE |
N |

primjenjuje Yatesovu

Chi =dquare
DF

P
Contingency coeff.

Help |
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ZADATAK:

Ispitivana je ¢ud (benignost/malignost) tumora
mozga prema lokalizaciji. Od 100 bolesnika s
benignim tumorom, tumor je bio kod 21 lociran na
frontalnom, kod 28 na temporalnom, a kod ostalih
na drugim reznjevima mozga. Od 50 bolesnika s
malignim tumorom kod 19 se radilo o tumoru
frontalnog, kod 2 temporalnog a kod 29 o tumoru
ostalih reznjeva mozga. Ocijenite postoji li
povezanost malignosti s lokalizacijom tumora na
mozgu na razini znacajnosti od 0.05.
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OPAZENE
FREKVENCIJE | Frontalnil Temporalni| Ostali| Ukupno
Benigni| 21 28] 51 100
Maligni 19 2 29 50
Ukupnol—— 40 30] 80| 150
* % *

' 100*40/ 150 100*30/150 100 89@

OCEKIVANE
FREKVENClJE\L\QontaIni Temporalni| Ostali}/ Ukupno
Benigni 26.67 \20.00( 53.33] 100.00
Maligni 13.33 10 00 26.67 50.00
/—prd 40.00 80.0q 150.00
(5001150 @éé @




Excel: =C2/2
—_ ili
=A2- '329 Powék(cz .2)

A B \ I D E
: Oi .B\ (Oi-Ei)?| (Oi-Ei)YEi
2 21| 2. 67 -5.67| N 32.1489|  1.2054
3 19| 13.33 567| 32.1489]  2.4118
4 28[  20.00 8.00[ 64.0000]  3.2000
5 2| 10.00] -8.00] 64.0000]  6.4000
6 51| 53.33| -2.33| 5.4289]  0.1018
7 29 26.67]  2.33| 5.4289]  0.2036 !2
8 150 150 22=|  13.5226
P= 0.001

df = (3-1)(2-1)=2

[ =CHIDIST(ES;2)

%% TEST - MedCalc:
(ver 4.1)

Tests-> Chi-square test

Chi-square test

M1 M2
N1 j21 |28
N2 13 |2
N[ |

M4 |
ME |
NE |
NT |
NE |
N |

Chi sdquare
.
Contingency coeff.

Help |
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%* TEST - MedCalc:
(ver 8.0)

Tests-> Chi-square test

ML M2
ML |21 | 28
Mz |19 |z

N3

N4

S

Mg

7

MG

Mg

Cplions
[ ] chi-square test Faor trend

Chi-=quare
DF

P
Contingency coeff.

EI LIDl._.
a.

[ Help | [ Test | f___E;E___W
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%2 TEST ZA ZAVISNE UZORKE

(McNemarov test)
@ testiranje znacajnosti razlike (1l1 vjerojatnosti
povezanosti) 1zmedu podataka dobivenih na uzorcima
parova

b, ¢ .... frekvencije parova koji se ne slazu po prisutnosti
obiljezja

UZORAK I
OBILJEZJE A

s | CE
I T > .

PDDS MOLBIO



.
Iz skupine od 150 bolesnika formirano je 75 parova. Jedan

Clan para lijeCen je novom, a drugi standardnom terapijom.

standardna terapija
poboljSano ne ukupno
poboljsano
nova poboljsano 40 25 65
terapija | ne 10 0 10
poboljsano
ukupno 50 25 75

Postoj1 11 razlika u u€inkovitosti standardne 1 nove terapije uz
a=0.057?

75
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|
2_Q25—10\—1)2_£_560
= 5010 35

df =1, a=0.05
) =3.84

27> 70 = p<0.05
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